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Mil internationalem Recherchenbericht, 



(54) Title: FLAT ELECTRODE FOR CAPACITIVE RECOGNITION SYSTEMS 

(54) Bezeichnung: FLACHENELEKTRODE FOR KAPAZITIVE ERKENNUNGSSYSTEME 



(57) Abstract 



The invention relates a flat electrode, notably for incorporation 
into a vehicle seat, comprising a conductive, flat textile material made 
of a metallically coated non-woven, woven or knitted fabric. To 
increase the electric conductivity of the metallic conductive textile 
material the randomly placed non-woven fibres or the intermeshing 
rows of woven or knitted fabric links are connected, preferably at 
defined intervals, in an electrically conductive manner by means a 
longitudinal contact element. 

(57) Zusammenfassung 

Eine Flachenelektrode, insbesondere zum Einbau in einen 
Fahrzeugsitz, umfaBt ein leitfahiges, flachiges Textilmaterial aus 
einem metallisch beschichteten Vlies, Gestrick oder Gewirk. 
Um die elektrische Leitfahigkeit bei dem metallisch leitenden 
Textilmaterial zu erhShen, sind die wirr gelegten Vliesstofffasem 
bzw. die ineinandergreifenden Maschenreihen des Gewirkes oder 
Gestricks vorzugsweise in bestimmten Abstanden durch eine 
Langskontaktierung elektrisch leitend miteinander verbunden. 




28 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die Internationale Anmeldungen gemass dem 
PCT veraffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Aimenien 


FI 


Ftnnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Osterreich 


FR 


Frankreich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Australicn 


GA 


Gabun 


LV 


Lettland 


SZ 


Swasiland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vereinigtes Kdntgreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnien-Herzegowina 


GE 


Georgien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgien 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonien 


TR 


TOrkei 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungam 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongotei 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilicn 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigtc Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


Italien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zentralafrikanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan 


CC 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YD 


Jugoslawien 


CI 


Cote d'lvoire 


KP 


Demokratischc Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


2W 


Zimbabwe 


CM 


Kameran 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


Portugal 






cu 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rumanien 






cz 


Tschechische Republik 


LC 


St Lucia 


RU 


Russische Foderation 






DE 


Deutschland 


U 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Dan em ark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schwcden 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







WO 00/11443 PCT/EP99/06004 

1 

Flachenelektrode fiir kapazitive Erkennungssysteme 

Die vbrliegende Erfindung betrifft eine Flachenelektrode, insbesondere zum 
Einbau in einen Fahrzeugsitz. 

Bei der Steuerung Jntelligenter" Personenruckhalte-Systeme in einem Fahr- 
zeug sollen in zunehmendem MaBe relevante Parameter eines Fahrzeugin- 
5 sassen bezuglich z.B. der Auslosung des/der Airbags berucksichtigt werden, 
urn diese(n) gezielter auslosen zu kpnnen. Die Position des Insassen bezuglich 
des Armaturenbretts Oder des Fahrzeugsitzes wird dabei beispielsweise mittels 
eines kapazltiven Positionssensors ermittelt. 

Das Prinzip der kapazitiven Personenerkennung in einem Fahrzeug beruht auf 
10 der Erfassung kapazitiver Veranderungen Im Umfeld des jeweiligen Fahrzeug- 
sitzes. Bei der Erfassung dieser Veranderungen mittels eines kapazitiven Sen- 
sors wird die Tatsache ausgenutzt, daB ein vorhandener Korper eine gewisse 
Kapazitat gegenuber einer MeBelektrode aufweist, die von der Position des 
Korpers zu der MeBelektrode abhangig ist. 

15 Der kapazitive Sensor umfaBt dazu eine flachige MeBelektrode, die beispiels- 
weise in die Ruckenlehne oder die Sitzflache eines Fahrzeugsitzes eingebaut 
ist und die mit einer Wechselspannung beaufschlagt wird. Urn kapazitive Feld- 
veranderungen durch Personen Oder Gegenstande zu vermeiden, die hinter der 
Erfassungsflache, d.h. hinter dem Fahrzeugsitz, angeordnet sind, ist hinter der 

20 MeBelektrode in einem gewissen Abstand eine ebenfalls flachige Abschirme- 
lektrode angeordnet, die mit der gleichen Wechselspannung beaufschlagt wird. 
Die Abschirmelektrode hat vorzugsweise eine grSBere Ausdehnung als die 
eigentliche MeBelektrode, so daB das von der MeBelektrode erzeugte Wech- 
selfeld wirksam nach vorne hin begrenzt wird. 

25 Eine auf den Fahrzeugsitz sitzende Person befindet sich demnach in dem ka- 
pazitiven Feld der mit Wechselspannung beaufschlagten MeBelektrode und es 
flieBt ein Strom von der MeBelektrode uber die Person zur Masse, der der Ka- 
pazitat zwischen dem Korper der Person und der MeBelektrode proportional ist. 



Bestatigungskopie 
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Uber die Messung des abflieBenden Stroms kann dann die Position einer Per- 
son bezuglich der Ruckenlehne des Fahrzeugsitzes bestimmt werden. 

Aufgrund des Einbaus der MeBelektrode und der Abschirmelektrode in die 
Ruckenlehne Oder die Sitzflache des Fahrzeugsitzes ergeben sich besondere 
5 Anforderungen an das zu verwendende Material der verschiedenen Elektroden, 
da uberdies die Funktionsanforderungen an den Sensor, d.h. die Sensoremp- 
findlichkeit, nicht negativ beeinfluBt werden durfen. 

Die Elektroden mussen sich beispielsweise gut an Verformungen des Fahr- 
zeugsitzes durch die einsitzende Person anpassen, so da8 sie von der einsit- 
10 zenden Person nicht als storend wahrgenommen werden. Diese Anforderung 
an die Haptik kann von Elektroden aus einer dunnen Metallfolie erfullt werden. 
Derartige Elektroden weisen uberdies eine gute elektrische Leitfahigkeit auf, so 
daB auch eine ausreichende Sensorempfindlichkeit gegeben ist. 

* 

Elektroden aus Metallen und daraus hergestellten Folien weisen jedoch den 
15 Nachteil auf, daB diese den hohen Anforderungen an die Durchlassigkeit der 
Materialien fur Luft und Feuchtigkeit nicht entsprechen konnen. Durch die 
Feuchtigkeitsabgabe der in einem Automobilsitz einsitzenden Person und die 
Speicherung der Feuchtigkeit in den Sitzmaterialien konnen einerseits kapaziti- 
ve Veranderungen hervorgerufen werden, die eine MeBwertveranderung her- 
20 vorrufen, andererseits fuhrt ein Mangel an Luft- und Wasserdampfdurchlassig- 
keit zu einer negativen Beeinflussung des Sitzkomforts. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es folglich, eine Flachenelektrode vor- 
zuschlagen, die den Funktionsanforderungen an eine Sensorelektrode genugt 
ohne den Sitzkomfort einzuschranken. 

25 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine Flachenelektrode, 
welche aus einem metallisierten flachigen Textilmaterial, z.B. aus einem metal- 
lisierten Vliesstoff, Gestrick, Gewebe Oder Gewirk besteht. Ein Gestrick, Gewe- 
be Oder Gewirk Oder ein Vliesmaterial, das durch geeignete Vliestechniken 
hergestellt ist, ist flexibel und weist eine ausreichende dreidimensionale Ver- 

30 formbarkeit auf, d.h. es kann sowohl senkrecht zu der gebildeten Flache als 
auch in Langs- und in Querrichtung leicht verformt werden. Die erfindungsge- 
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maBe Flachenelektrode kann sich demgemaB alien Verformungen des Fahr- 
zeugsitzes optimal anpassen und wird von dem in dem Sitz einsitzenden Pas- 
sagier nicht wahrgenommen. Die textilen, im Griff weichen Vliesstoffe bzw. 
Gestricke oder Gewirke zeichnen sich daruber hinaus durch eine sehr hohe 
5 Wasserdampf- und Luftdurchlassigkeit aus. Der Einbau der erfindungsgemaBen 
Flachenelektrode beeinfluBt den Sitzkomfort des Sitzes folglich nicht. 

Das metallisierte Textilmaterial umfaBt beispielsweise Polyester oder Polya- 
midfasern, die durch ein geeignetes Verfahren mit einer Metallschicht be- 
schichtet werden, so daB ein Gebilde erzeugt wird das elektrisch leitend ist. 

10 Durch ein geeignetes chemisches Verfahren kann dabei jede einzelne Faser im 
Textilmaterial rundum metallisiert werden. Die elektrischen LeitfShigkeiten der 
derart gebildeten textilen Flachengebilde liegen im Bereich von 0,001 Cl/a bis zu 
2000 Cl/a. Die Maschenfeinheit der Flachenstruktur wird durch die Erfordernisse 
der verwendeten elektronischen Signalverarbeitungsmethoden und Reichweiten 

15 des Systems bestimmt und liegt im Bereich von < 0,1 mm bis maximal 1 mm 
Maschenweite im Quadrat gemessen. Ein typischer Wert liegt im Bereich von 
kleiner 0,5 mm. 

In einer ersten Ausgestaltung umfaBt das flachige Textilmaterial vorteilhaft ein 
metallisch leitend gemachtes Vlies, das eine Vielzahl von wirr in alien Richtun- 

20 gen gelegter Fasern aufWeist. Die einzelnen Fasern sind jeweils von einer dOn- 
nen Metallschicht, z.B. aus Silber, umgeben und durch diese Metallschicht 
untereinander elektrisch leitend verbunden. Urn bei einem derartigen Vliesstoff 
Redundanz zu erreichen, d.h. die niedrige elektrische Leitfahigkeit der Flachen- 
gebilde bei einem Fadenbruch zusatzlich abzusichern, ist es vorteilhaft die 

25 durch Vliesherstellungstechniken erzeugte Flachengebilde durch ein geeignetes 
Verfahren zusatzlich leitend zu verbinden. Diese zusatzliche Verbindung oder 
Verknupfung der Fasern wifd als Langskontaktierung bezeichnet. Aus diesem 
Grund sind bei der erfindungsgemaBen Flachenelektrode vorzugsweise mehre- 
re beabstandete, in Produktionsrichtung des Vliesstoffs verlaufende Langskon- 

30 taktierungen aus elektrisch leitenden Metallfasern vorgesehen, die die einzel- 
nen Fasern des Vliesstoffs zusatzlich miteinander verbinden. Bei einer derarti- 
gen Flachenelektrode ist selbst bei lokaler Beschadigung der leitenden Faser(n) 
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eine isotrope Leitfahigkeit gegeben. Bei der Langskontaktierung konnen dar- 
uber hinaus weltere Textilfaden eingewirkt werden urn ein besser handhabba- 
res Gestrick bzw. Gewirk zu erhalten. 

In einer alternativen Ausgestaltung umfaBt das flachige Textilmaterial ein Ge- 
5 strick bzw. ein Gewirk. Urn bei einem derartigen Gestrick bzw. Gewirk eine 
isotrope d.h. richtungsunabhangige, niedrige elektrische Leitfahigkeit der Fla- 
chengebilde zu erreichen, ist es ebenfalls vorteilhaft die durch Wirk- oder 
Stricktechniken erzeugte Flachengebilde durch ein geeignetes Verfahren in 
einem Winkel senkrecht zur verwendeten Maschenbildungstechnik miteinander 
10 leitend zu verbinden. 

Die Langskontaktierung kann beispielsweise auf das flachige Textilmaterial 
aufgenaht werden. Alternativ kann die Langskontaktierung in das flachige Tex- 
tilmaterial eingewirkt werden. Diese Langskontaktierung der Strick oder Wirkfa- 
den kann auf Nahwirkmaschinen die nach dem Malimoverfahren arbeiten durch 
15 das Einwirken von leitenden Fasern und Litzen erreicht werden. Wird beim 
Nahwirken der Leiterbahnen die Warenbahn in gleicher Richtung wie die Wir- 
krichtung der Faser unter Spannung gehalten, entsteht ein leitfahiges Flachen- 
gebilde das eine hohe dreidimensionale Dehnbarkeit hat. 

Es ist anzumerkeh, daB durch die eingewirkten oder aufgenahten Langsfaden 
20 ein einfaches Kontaktieren der Flachenelektrode durch einfache Krimpkontakte 
ermoglicht wird. Alternativ kann eine AnschluBvorrichtung mittels eines elek- 
trisch leitenden Klebers, z.B. eines isotropen oder anisotropen Leitklebers, 
entweder an die Langskontaktierung oder aber direkt an das metallisierte Tex- 
tilmaterial geklebt werden. 

25 In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung umfaBt das flachige Textilmate- 
rial ein metallisiertes Gewirk^ das aus mehreren miteinander verwirkten Fasern 
hergestellt ist, wobei eine oder mehrere der Fasern aus elektrisch leitendem 
Material sind, wahrend die restlichen Fasern aus elektrisch nicht leitenden Ma- 
terial sind. 

30 Die Fasern aus elektrisch nicht leitendem Material umfassen vorteilhaft Polya- 
midfasern, z.B. aus Polyamid 6.6, wahrend die Fasern aus elektrisch leitendem 
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Material Fasern oder Litzen aus metallischen Drahten wie z.B. Kupferfasem 
umfassen, die preiswert und leicht verarbeitbar sind. Das aus diesen Fasern 
hergestellte Textilmaterial wird anschlieBend durch ein geeignetes Verfahren 
mit einer Metallschicht z.B. aus Silber, beschichtet werden, so daB ein Gebilde 
5 erzeugt wird, das elektrisch leitend ist. Die in dem Gewirk verarbeiteten Kup- 
ferfasem erlauben vorteilhaft eine dauerhafte sauerstofffreie Kontaktierung der 
so gebildeten Flachenelektrode mittels Krimpkontakten. Eine solche Verbindung 
ist wegen des Kriechverhaltens der synthetischen Polyamidfasern an einem 
reinen Kunststoffgewirk nicht optimal. 

10 In einer bevorzugten Ausgestaltung sind jeweils zwei Fasern aus elektrisch 
leitendem Material in einem gewissen Abstand zueinander mit Fasern aus 
elektrisch nichtleitendem Material verwirkt. Der Abstand zwischen den Kupfer- 
fasem ist dabei vorteilhaft derart gewahlt, daB eine Kontaktierung der Fla- 
chenelektrode mittels spezieller H-formiger Krimpen oder mittels Folienkrimpen 

15 ermoglicht wird. Durch die Verbindung mit den beiden Kupferfaden wird eine 
sehr sichere Kontaktierung der Elektrode ermoglicht, die hohen mechanischen 
Beanspruchungen standhalt. Durch das Einfugen von sogenannten Leitklebern 
in die Krimpverbindung ist es moglich es eine sauerstofffreie Verbindung zwi- 
schen dem Krimpverbinder, den metallisierten Kunststoffasern und dem elek- 

20 trisch leitenden Fasern und demnach einen gegen atmospharische Korrosion 
geschutzten Kontakt herzustellen. 

Wenn die Kontaktierung mittels einer Kupferlitze erfolgt, soil diese durch eine 
Passivierungsschicht geschutzt werden, urn zu verhindern, daB eine metalli- 
sche Versilberung dadurch zerstort wird, daB das Kupfer durch die Silberschicht 
25 migriert. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das metallisierte Textilmaterial mit einer 
weiteren Metallschicht uberzogen, z.B. durch galvanisches Beschichten mit 
Kupfer. Hierdurch konnen einerseits die elektrischen Eigenschaften des flachi- 
gen Textilmaterials verandert werden, andererseits erhoht sich hierdurch die 
30 mechanische Festigkeit des Vliesstoffs. Die galvanische Beschichtung erfolgt 
dabei vorzugsweise nach dem Anbringen der Langskontaktierung. Durch den 
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Einbau der Langskontaktierung vor der galvanischen Beschichtung tritt an den 
Kontaktstellen eine unmittelbare Verbindung der Langskontaktierungen mit der 
leitenden Schicht ein. Die Vliesstoffasern sind durch die nachfolgende galvani- 
sche Beschichtung mit den Metallfasern unmittelbar verbunden. 

5 Das metallisierte Texti I material wird vorteilhaft mit einer Schutzschicht gegen 
UmwelteinflQsse uberzogen, die beispielsweise eine Korrosion der Metallisie- 
rung und eine damit einhergehende Verschlechterung der elektrischen Eigen- 
schaften der Flachenelektrode verhindert. Als derartige Schutzschicht eignet 
sich beispielsweise ein Lacksystem, mit dem die Flachenelektrode uberzogen 
10 wird. Besonders vorteilhaft sind hierbei UV-hartende Lacke, da diese keine 
Losungsmittel enthalten und demnach zu einer porenfreien Beschichtung fflh- 
ren. 

Die fur die Herstellung des Textilmaterials geeigneten Fasern mussen so aus- 
gewahlt werden, daB die Fasern keine oder nur geringe Feuchtigkeit speichern 

15 oder die Aufnahme und Adsorption von Feuchtigkeit durch Kapillarwirkung 
erschwert oder verhindert wird. Als geeignet haben sich Fasern mit einer gerin- 
gen Dielektrizitatskonstante aus Polyolefinen, Polyethylen und Polypropylen, 
oder Fasern aus Polyethylenterephthalat - (PES) Polyesterfasern - erwiesen, 
die keine oder nur eine geringe Wasseraufnahme haben und dadurch ihre Die- 

20 lektrizitatskonstante nicht oder nur gering im Bereich der in einem Fahrzeugsitz 
vorkommenden Feuchtigkeitsverhaitnisse verandern. Fasern oder Materialien 
aus Polyester konnen durch eine geeignete Behandlung, z.B. durch Applikation 
von Fluorverbindungen wasserabweisende Eigenschaften erhalten. Bei auf 
Polyolephinen basierenden Fasern, ist diese Behandlung nicht erforderlich 

25 wenn auf Faserpreparationen, wie z.B. Avivagen, verzichtet wird oder Faser- 
preparationen Anwendung finden die die hydrophoben Eigenschaften der Fa- 
seroberflache nicht verandern. 

Es ist anzumerken, daB sich die oben beschriebene Flachenelektrode beson- 
ders gut zum Einbau in einen Fahrzeugsitz eignet, bei dem hohe Anforderun- 
30 gen an die Haptik und die thermophysiologischen Eigenschaften gestellt wer- 
den. Sie sind kostengunstig herzustellen, da das Elektrodenmaterial mittels 
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konventioneller Maschinen in groBen Bahnen hergestellt werden kann und die 
Elektroden anschlieBend in der gewunschten Form ausgestanzt werden kon- 
nen. 

Die vorgeschlagene Elektrode eignet sich demnach sehr gut fur die Verwen- 
5 dung, z.B. als Me 8- Oder als Abschirmelektrode in einem kapazitiven Personen- 
erkennungssystem in einem Fahrzeug. 

Im folgenden wird nun eine mogliche Ausgestaltung der Erfindung anhand der 
beiliegenden Figuren beschrieben. Es zeigen: 

Fig.1: Einen schematischen Aufbau einer Sensorelektrode eines kapazitiven 
10 Personendetektors in einem Fahrzeugsitz; 

Fig.2: einen Ausschnitt aus einer ersten Ausgestaltung eines textilen Flachen- 

gebildes einer solchen Elektrode, 
Fig.3: einen Ausschnitt aus einer zweiten Ausgestaltung eines -textilen Fla- 
chengebildes einer solchen Elektrode, 
15 Fig.4: einen Ausschnitt aus einer Ausgestaltung als Gewirk aus elektrisch lei- 

tenden und elektrisch nichtleitenden Fasern. 

In Fig.1 ist schematisch der Aufbau einer Sensorelektrode 10 eines kapazitiven 
Personendetektionssystems dargestellt, die oberhalb des Sitzschaums 12 in 
einem Fahrzeugsitz montiert ist. 

20 Die Sensorelektrode 10 umfaBt die eigentliche MeBelektrode 14 und eine Ab- 
schirmelektrode 16, die in einem gewissen Abstand zu der MeBelektrode 14 
angeordnet ist. Die MeBelektrode 14 und die Abschirmelektrode 16 sind dazu 
beispielsweise durch ein Abstandsvlies Oder -gewirke 1 8 voneinander getrennt. 
Ein derartiges Abstandsvlies bzw. Abstandsgewirke 1 8 zeichnet sich durch eine 

25 hohe Flexibility und eine gute Wasser- und Luftdurchlassigkeit aus. 

Die beiden Elektroden 14 und 16 sind an eine MeBeinrichtung 20 zur kapaziti- 
ven Messung angeschlossen, die beide Elektroden mit einer Wechselspannung 
beaufschlagt und die den von der MeBelektrode 14 abflieBenden Strom miBt. 
Die Abschirmelektrode 16 schirmt dabei das von der MeBelektrode 14 erzeugte 
30 kapazitive Feld nach hinten hin ab, so daB Gegenstande oder Personen, die 



WO 00/1 1 443 PCT/EP99/06004 

8 

hinter bzw. unter dem Sitz angeordnet sind, das MeBergebnis nicht beeinflus- 
sen. 

In der dargestellten Ausgestaltung ist sowohl die MeBelektrode 14 als auch die 
Abschirmelektrode 1 6 als Sandwich-Material ausgestaltet. Jede der Elektroden 

5 umfaBt ein flachiges Textilmaterial 22 aus einem metallisierten Vliesstoff, Ge- 
strick oder Gewirk, das jeweils zwischen zwei textilen Faserlagen 24 aus einem 
Faservlies, einem Vliesstoff oder einem gewirkten dreidimensionalen Material 
eingebettet ist. Die Faserlagen bilden dabei Tragerschichten, die die Handha- 
bung des Elektrodenmaterials verbessern. Die Herstellung des Sandwichs kann 

10 dabei Nahwirken, Einnadeln, UltraschallschweiBen, die NaBverfestigung - nach 
dem Hydrolace Verfahren - oder durch das Einsiegeln zwischen mit thermisch 
aktivierbaren Bindern versehenen Faserlagen erfolgen. 

Eine erste gestaltung des textilen Flachengebildes 22 umfaBt ein Gewirk oder 

Gestrick aus geeigneten synthetischen Fasern, das anschlieBend metallisiert 
15 wird. Eine gestrickte Ausgestaltung ist in Fig.2 dargestellt. Ein Gestrick oder 

Gewirk besteht aus einzelnen aneinandergereihten Maschenreihen 26, 26', 26", 
die sich quer zur Herstellungsrichtung des Materials erstrecken. Durch die 

Metallisierung des Gewirkes bzw. Gestricks werden die einzelnen Fasern mit 

einem Metall, z.B. Silber, beschichtet und an den Kontaktpunkten zwischen den 
20 einzelnen Maschenreihen elektrische Kontaktierungen ausgebildet. Hierdurch 

erh§lt man ein Textilgebilde, das uber die gesamte Flache eine hohe elektrische 

Leitfahigkeit aufweist. 

Urn die elektrische Leitfahigkeit in Langsrichtung zu verbessern und so zu einer 
isotropen d.h. richtungsunabhangigen, niedrigen elektrischen Leitfahigkeit der 

25 Flachengebilde 22 zu gelangen, ist es vorteilhaft, die ineinandergreifenden 
Maschenreihen 26, 26', 26", ... durch ein geeignetes Verfahren in einem Winkel 
senkrecht zur verwendeten Maschenbildungstechnik zusatzlich miteinander 
leitend zu verbinden. Aus diesem Grund weist das flachige Textilmaterial in 
Querrichtung beabstandete Langskontaktierungen auf. Die Langskontaktierung 

30 umfaBt beispielsweise eine Litze 28 aus Metallfasern, die in das flachige Tex- 
tilmaterial eingewirkt wird. Diese Langskontaktierung der Strick oder Wirkfaden 
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kann auf Nahwirkmaschinen die nach dem Malimoverfahren arbeiten durch das 
Einwirken von leitenden Fasern und Litzen erreicht werden. 

Eine zweite Ausgestaltung eines textilen Flachenmaterials 22 ist in Fig. 3 dar- 
gestellt. Es handelt sich hierbei um eine Vliesmaterial mit wirr in alien Richtun- 

5 gen ausgerichteten Fasern z.B. aus Polyamid, Polyester oder Polyethylen. Das 
mittels geeigneter Vliesherstellungsmethoden hergestellte Textilmaterial wird 
anschlieBend durch ein chemisches Verfahren metallisiert, wobei an den Kon- 
taktpunkten zwischen den einzelnen Fasern 30 elektrisch leitende Ubergange 
entstehen. Hierdurch entsteht ein elektrisch leitendes textiles Gebilde, das eine 

1 0 gute elektrische Leitfahigkeit aufweist. 

Um bei einem derartigen Vliesstoff Redundanz zu erreichen, d.h. die niedrige 
elektrische Leitfahigkeit der Flachengebilde bei einem Fadenbruch zusatzlich 
abzusichern, ist es vorteilhaft die durch Vliesherstellungstechniken erzeugte 
Flachengebilde durch ein geeignetes Verfahren zusatzlich leitend zu verbinden. 

15 Aus diesem Grund weist auch das Vliesmaterial vorzugsweise mehrere beab- 
standete, in Produktionsrichtung des Vliesstoffs verlaufende Langskontaktie- 
rungen 28 aus elektrisch leitenden Metallfasern auf, die die einzelnen Fasern 
30 des Vliesstoffs zusatzlich miteinander verbinden. Bei einer derartigen Fla- 
chenelektrode ist selbst bei lokaler Beschadigung der leitenden Faser(n) eine 

20 isotrope Leitfahigkeit gegeben. 

Figur 4 zeigt eine Ausgestaltung einer Flachenelektrode mit einem Gewirk aus 
elektrisch leitenden 32 und elektrisch nichtleitenden 34 Fasern einer Flachene- 
lektrode. In der vorliegenden Ausgestaltung sind jeweils zwei elektrisch leitende 
Fasern 32 in einem beliebig wahlbaren Abstand von z.B. zwei nichtleitenden 
25 Fasern 34 angeordnet, um so eine vorteilhafte Kontaktierung der Flachenelek- 
trode mittels H-Crimp 36 zu ermoglichen. 
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Patentanspriiche 

> 

1. Flachenelektrode, insbesondere zum Einbau in einen Fahrzeugsitz, ge- 
kennzeichnet durch ein flachiges Textilmaterial aus einem metallisierten 
Vliesstoff , Gewirk, Gewebe oder Gestrick. 

2. Flachenelektrode nach Anspruch 1, wobei das flachige Textilmaterial in 
5 bestimmten Abstanden durch eine Langskontaktierung aus elektrisch lei- 

tenden Fasem zusatzlich elektrisch leitend kontaktiert ist. 

3. Flachenelektrode nach Anspruch 2, wobei die Langskontaktierung einen 
Draht oder eine Litze aus Metallfasern umfaSt. 

4. Flachenelektrode nach einem der AnsprOche 2 oder 3, wobei die Langs- 
1 0 kontaktierung in das flachige Textilmaterial eingewirkt ist. 

5. Flachenelektrode nach einem der AnsprOche 2 oder 3, wobei die Langs- 
kontaktierung auf das flachige Textilmaterial aufgenaht ist. 

6. Flachenelektrode nach einem der AnsprOche 1 bis 5, wobei das flachige 
Textilmaterial ein metallisiertes Gewirk umfaBt dadurch gekennzeichnet, 

15 daS das Gewirk aus mehreren miteinander verwirkten Fasem hergestellt ist 
und eine oder mehrere der Fasern aus elektrisch leitendem Material sind 
wahrend die restlichen Fasern aus elektrisch nicht leitenden Material sind. 

7. Flachenelektrode nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daG jeweils 
zwei Fasern aus elektrisch leitendem Material in einem gewissen Abstand 

20 zueinander mit Fasern aus elektrisch nichtleitendem Material verwirkt sind. 

8. Flachenelektrode nach einem der AnsprOche 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Fasern aus elektrisch nicht leitendem Material Polyamid- 
fasern umfassen. 

9. Flachenelektrode nach einem der AnsprOche 6 bis 8, dadurch gekennzeich- 
25 net, daB die Fasern aus elektrisch leitendem Material Fasern oder Litzen 

aus metallischen Drahten umfassen. 



3 



WO 00/11443 



11 



PCT/EP99/06004 



1 0. Flachenelektrode nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Fa- 
sern aus elektrisch leitendem Material Kupferfasern umfassen. 

1 1 . Flachenelektrode nach einem der AnsprQche 6 bis 10, dadurch gekenn- 

■ 

zeichnet, daB das Gewirk mit Silber metallisiert ist. 

5 12. Flachenelektrode nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das metallisierte Textilmaterial galvanisch mit einer 
weiteren Metallschicht uberzogen ist. 

13. Flachenelektrode nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das metallisierte Textilmaterial mit einer Schutzschicht 

10 aus einem Lack, vorzugsweise einem PU-Lack oder Acryl-Lack, uberzogen 
ist. 

14. Flachenelektrode nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kontaktierung der Elektrode durch einen flachigen 
CrimpanschluB erfolgt. 

15 15. Flachenelektrode nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Kon- 
taktierung der Elektrode durch Einbringen eines Leitklebers gegen atmo- 
spharische Einflusse geschutzt ist. 

16. Fahrzeugsitz mit einer Flachenelektrode nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche. 

20 17. Verwendung einer Flachenelektrode nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche in einem kapazitiven Personenerkennungssystem in einem Fahr- 
zeug. 
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